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BITZER – Die neue CSW Serie

Der nächste Entwicklungsschritt ... 

für Klima-Anwendungen
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Marktentwicklungen

� Steigende Energiekosten und der Einfluss des Energieverbrauches eines 
Systems auf den globalen Treibhauseffekt (ökologischer Fussabdruck) 
haben in den letzten Jahren zu Veränderungen der Kriterien bei 
Investionsentscheidungen über Kältesysteme geführt.

� Europa : 14 % des produzierten Stromes wird für den Betrieb 
von Kälte- und Klima-Anlagen eingesetzt.

� USA :     28 % des des produzierten Stromes wird für den Betrieb
von Kälte- und Klima-Anlagen eingesetzt.

� Die Summe der installierten Kälteleistung nimmt stetig zu.
� Eine Reduzierung des mit der Stromproduktion 

zusammenhängenden CO2-Ausstoßes und der Energiekosten 
für den Betrieb der Kälte- und Klimaanlagen kann somit nur über die 
Effizienzsteigerung der entsprechenden Systeme realisiert werden.
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Marktentwicklungen
Tendenzen bei Anlagen größerer Leistung
� Absenken der Verflüssigungstemperaturen/

Anheben der Verdampfungstemperaturen

� Verbesserung der EER-Werte* eines Kälte-Klima-Systems

� Einsatz von R134a als effizientes Kältemittel für Schraubenverdichter

� R134a: niedriger GWP100a-Wert

� Hohe kältemittelspezifische Effizienz

� Steigerung der Teillast-Effizienz
� Verbesserung der SEER**-Werte

� Gesamtkosten-Betrachtungen
� zur Ermittlung des wirtschaftlichsten Systems 

über eine definierte Nutzungsdauer 
*    EER = Energy Efficiency Ratio
**SEER = Seasonal Energy Efficiency Ratio
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Verbesserung der Leistungszahl
Absenken der Verflüssigungstemperaturen
Anheben der Verdampfungstemperaturen

� Technische Maßnahmen:

� Anlage

– Reduziertes DT an den Wärmetauschern
– Einsatz überfluteter Verdampfer

– Einsatz wassergekühlter Verflüssiger

– Reduzierung von Druckabfällen im System

� Verdichter 

– Optimierung hin zu niedrigeren 
zulässigen Verflüssigungstemperaturen

Marktentwicklungen
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Verbesserung der Leistungszahl
Absenken der Verflüssigungstemperaturen

Anheben der Verdampfungstemperaturen

� 1K höhere Verdampfung � 4%-8% Steigerung des COP

� 1K niedrigere Verflüssigung � 3%-6% Steigerung des COP
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Marktentwicklungen
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R134a als effizientes Kältemittel
Gute thermodynamische Eigenschaften

� Einstoffkältemittel 
� kein Temperaturgleit � geeignet für überflutete Verdampfer

� Niedrige Druckgas- und Öltemperaturen
� Niedrige Drucklagen

� Kleine Druckdifferenzen pc-po

� Breiter Anwendungsbereich
� Gute Wärmeübertragungswerte

��� � Gute kältemittelspezifische Leistungszahl

Gute umweltbezogene Eigenschaften 
� ODP = 0 
� GWP100a ~ 1300

Marktentwicklungen
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Verlauf der spez. Kälteleistung verschiedener Kältemitt el

to    =+5°C; 

DToh=5K;
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R134a mit ECO � Flache Kennlinie 
� relativ konstante Kälteleistung 

über breiten Anwendungsbereich  !

Marktentwicklungen
R134a als effizientes Kältemittel

10CSW-Schraube_DE

Teil-Last-Effizienz
� Bis vor einigen Jahren wurden bei Investitionsentscheidungen 

hauptsächlich Beschaffungskosten sowie die Effizienz einer Kälte-
Klima-Anlage in Voll-Last bewertet. Die Effizienz bei häufig auftretendem 
Teil-Last-Betrieb spielte in der Bewertung eine untergeordnete bis gar 
keine Rolle.

� Die Teil-Last-Effizienz hat für den Großteil der Anwendungen jedoch 
einen wesentlichen Einfluss auf die Betriebskosten:

� Hohe Teil-Last-Effizienz � niedrigen Jahresenergiebedarf

� Niedriger Jahresenergiebedarf bedeutet 

» Niedrige Betriebskosten

» Geringer ökologischer Fußabdruck
(Niedriger CO2-Ausstoß)

� Aus diesem Grund wurde die Teil-Last-Effizienz in den letzten Jahren 
in immer mehr staatliche Zertifizierungsprogramme mit aufgenommen.

Marktentwicklungen
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Beispiele für Internationale Zertifizierungsprogramme

zur Bewertung der Voll- und Teil-Last Effizienz
von Klima-Kaltwassersätzen:

� Europa: ESEER* (Eurovent Zertifizierung)

� USA/ Naher Osten: IPLV** (ARI550/590); ASHRAE 90.1

� Indien: ECBC (Energy Conservation Building Code)
� China: Standard Code GB19577-2004 

Chiller Center A/C (heat-pump)

� Australien: AS/NZS 4776 Teil 1.1 & 1.2 
(Flüssigkeitskühlsätze > 350kW mit Turbo Verdichtern)

� …

Teil-Last-Effizienz

*   ESEER European Seasonal Energy Efficiency Ratio
**  IPLV     Integrated Part Load Value

Marktentwicklungen
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� Typisches Lastprofil einer Gebäude-Klimaanlage
(Luft- oder Wasser-gekühlt)
� ESEER (Europa)
� IPLV (Nord Amerika)

SEER - Zertifizierung
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ESEER (IPLV) Werte:

Leistung Gewichtung [%]      rel. Laufzeit

stufe [%]                                   Stunden [%]                                                            

100 3   (1) 1.4    (0.5)

75 33 (42) 19.9 (28.7)
50 41 (45) 37.1 (46.2)

25 23 (12) 41.6 (24.6)

Luft-gekühlt Eurovent

Wasser-gekühlt Eurovent

Luft-gekühlt ARI 550/590

Wasser-gekühlt ARI 550/590

Marktentwicklungen
Teil-Last-Effizienz
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Gesamtkosten-Betrachtung
Neben der Betrachtung der reinen Investitionskosten für eine Kälte-
bzw. Klima-Anlage hat sich in den letzten Jahren immer mehr die 
Gesamtkostenbetrachtung eines Systems über eine gewisse
Nutzungsdauer als Grundlage für Investitionsentscheidungen
durchgesetzt. 

Übliche Methoden zur Gesamtkostenbetrachtung
TCO (Total Cost of Ownership) 
LCC  (Life Cycle Cost)

Kälte- und Klimaanlagen
Investitionskosten: ca. 10-20%* der Gesamtkosten
Betriebskosten:      ca. 60-80%* der Gesamtkosten

��� � Die Energieeffizienz ist der wesentliche Parameter für den
wirtschaftlichen Betrieb/niedrige Betriebskosten ei ner 
Kälte- bzw. Klimaanlage.

*je nach gewählter Nutzungsdauer 

Marktentwicklungen
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Produktpalette (I)

für Kaltwassersatz- / Wärmepumpenanwendungen

� CSH Verdichterserie
� Optimiert für höhere Verflüssigungstemperaturen

� Luftgekühlte Kaltwassersätze, Wärmepumpen

� Neue CSW Verdichterserie
� Optimiert für niedrige Verflüssigungstemperaturen

bzw. wassergekühlte Anwendungen
� Optimiert auf hohe Teil-Last-Effizienz

Die neue BITZER CSW Serie
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CSH

R134a/R22/R407C Version

Neue CSW

R134a/R22/R407C Version

Produktpalette (II)

Die neue BITZER CSW Serie
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� 12 Modelle mit höchst möglicher Effizienz in Voll- und Teil-Last

� Beste ESEER* / IPLV** –Werte für Schraubenverdichter

� Integrierter Ölabscheider mit Ölwurfrate <0,5%

� Schnittstellen durchgehend kompatibel mit bestehender
Kompaktschraubenserie

Die neue BITZER CSW Serie

*  ESEER European Seasonal Energy Efficiency Ratio (Europa)

** IPLV     Integrated Part Load Value (Nord Amerika)

Produktpalette (III)
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Fein abgestuftes Produktportfolio von 185 bis 910 m3/h @ 50 Hz

Die neue BITZER CSW Serie
Produktpalette (IV)
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Kältemittel: R134a 
@ 50 Hz

910 m3/hCSW9593-210Y

805 m3/hCSW9583-180Y

700 m3/hCSW9573-160Y

615 m3/hCSW9563-140Y

535 m3/hCSW8593-125Y

470 m3/hCSW8583-110Y

410 m3/hCSW8573-90Y

FördervolumenModell

220 m3/hCSW6593-50Y

195 m3/hCSW6583-40Y

336 m3/hCSW7593-80Y

295 m3/hCSW7583-70Y

258 m3/hCSW7573-60Y

FördervolumenModell

Die neue BITZER CSW Serie
Produktpalette (V)
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� Optimiertes internes Ölmanagement

� Erweiterung der Einsatzgrenze nach unten bis tc min = +20°C

Die neue BITZER CSW Serie
Massnahmen zur Effizienzsteigerung (I)

~ 50% COP-Verbesserung

Minimale 
Verflüssigung CSH

X

X

COP Verbesserung > 50%

Reduziertes tc
+ Optimierter Verdichter

� Höhere Systemeffizienz !

20CSW-Schraube_DE

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1

0 20 40 60 80 100

Motorbelastung [kW]

M
ot

or
 W

ir
ku

ng
sg

ra
d 

[-]

70PS

90PS

Die neue BITZER CSW Serie

� Abstimmung der Motoren auf neuen Einsatzbereich
� Kleinere Motore und optimale Anpassung an 

Einsatzbereich führt zu besten Motorwirkungsgraden

Reduzierte 
Elektro-Installationskosten:
� Kleinere Kabel, Schütze
und Sicherungen möglich!

Betrieb im 
optimalen Bereich

Massnahmen zur Effizienzsteigerung (II)
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Die neue BITZER CSW Serie

� Reduzierung der internen Druckverluste

� Saugseite

� Druckseite
� Ölabscheider

» bei Voll- und Teil-Last

Massnahmen zur Effizienzsteigerung (III)

� Automatische V i* - Anpassung

� 3-dimensionale Geometrie des Auslassfensters

� Teilintegration des Auslassfensters
in den Leistungsschieber

» bei Voll- und Teil-Last

* Vi = inneres Volumenverhältnis des Verdichters
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� Economizer

� Economizer fest im Gehäuse installiert:
» Eco-Betrieb bei 100% Voll-Last
» Bis zu +25% Leistungssteigerung
» Bis zu +20% Effizienzsteigerung

� alternativ: 5 Leistungsstufen oder quasi stufenloser Betrieb
» 100% plus Eco
» 100% Standard
» 75% Teil-Last CR
» 50% Teil-Last CR
» 25% Teil-Last CR / Anlaufentlastung SU

Die neue BITZER CSW Serie
Massnahmen zur Effizienzsteigerung (IV)
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1.) CSW mit Eco - Kaltwassersatz
mit Direktverdampfung und wassergekühltem Verflüssiger

Die neue BITZER CSW Serie

Eco-WT

Vereinfachte Zeichnung

Anwendungsbeispiele
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2.) CSW mit offener Mitteldruckflasche - Kaltwassersatz
mit überflutetem Verdampfer und wassergekühltem Verflüssiger

� 6-8mm (1/4”-3/8”)

� 16-22mm (5/8”-7/8”)

basierend auf  3% Ölkonzentration
in der ölreichen Phase

OAF

Die neue BITZER CSW Serie

Offene Mittel-
druck-Flasche

BITZER Sekundär-Ölabscheider OAF

Vereinfachte Zeichnung
Öl-Rektifikator

Anwendungsbeispiele
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Vergleich Leistungszahlen CSW vs. CSH
R134a, to = +5°C , Dtu = 0K, Dtoh = 10K, Last 100%, Betriebsart: Standard

COPCSH= 6,0

COP-
Verbesser-

ung >50%

Minimale 
Verflüssigung CSH

Maximale 
Verflüssigung CSW

CSW:tc<30°C � CR75%Standard

Leistungszahl >12 erreichbar !
@ to/tc = 12/22°C, Dtoh/Dtu = 10K/8,3K, CR75%, Standard

COPCSW= 9,2

Die neue BITZER CSW Serie

Verflüssigungstemperatur in °C
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LCC: Beispiel einer Prozesskühlung mit Direktverdampfun g
Nutzungsdauer 10 Jahre; Standort Berlin

Gesamtkosten über 10 Jahre CSW vs. CSH � ca. -23%

Die neue BITZER CSW Serie
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� Saug- und Druckabsperrventile

� Adapter für Economizer-Anschluss

� Pulsationsdämpfer für Druckgasleitung

� Schwingungsdämpfer für Verdichteraufstellung

� Sekundär-Ölabscheider OAF für überfluteten Betrieb

Die neue BITZER CSW Serie
Optionen
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Die neue BITZER CSW Serie

� Neue CSW Serie in der BITZER Auslegungssoftware
verfügbar ab Software 5.1.1 (Download unter www.bitzer.de)

� Technischer Prospekt CSW SP-172-3

� Sonderdruck Fachaufsatz SV-0901-D-GB

Schraubenverdichter für Anwendungen 
in Flüssigkeitskühlsätzen und Wärmepumpen

Dokumentation
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Die neue BITZER CSW Serie
Preisliste 2009 - Seite 24b2 (I)
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Die neue BITZER CSW Serie
Preisliste 2009 - Seite 24b2 (II)

Weiteres Zubehör
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Die neue BITZER CSW Serie

� Verfügbarkeit für Feldtest-Anwendungen

� CSW65 � August 2009 

� CSW85 � seit Mai 2009 

� CSW75 � August 2009 

� CSW95 � August 2009 

� Serienfreigabe nach abgeschlossener Feldtest-Phase

Die neue CSW-Serie

Der nächste Entwicklungsschritt ist gemacht !

Markteinführung


